
 
3AQ1-EE 型高压断路器本体防跳与保护防跳的比较与选择 

3AQ1-EE 型高压断路器本体防跳与保护防跳的比较与选择 

谢锦涛 

（江苏省电力公司检修分公司南京分部，江苏 南京 210041） 

 

摘  要：本文分析比较了西门子 3AQ1EE 断路器开关防跳与保护防跳的原理和优缺点，针对我公司该断路器及

保护现状，提出一个如何将保护防跳退出的问题，并进行分析探讨对相关回路进行改进，保证了电力设备的安

全运行。 

关键词：3AQ1-EE；断路器；防跳回路原理 

 

0 引言 

本文阐述了当手合断路器或自动重合于故障

线路时，保护动作跳开断路器，此时要求断路器即

使合闸脉冲存在也不应再次合闸于故障线路，而应

该被可靠闭锁，因此合闸回路需要有“防跳”功能。

保护与断路器分属不同厂家设计，制造，为使自己

的产品在现场具有更好的应用性，保护与断路器在

设计中均考虑到了防跳功能。在此前前的现场应用

中，由于更多是保护与国产断路器的配合，往往使

用的是保护的防跳，随着技术的进步和发展，越来

越多的进口断路器投入生产现场，使实现合闸回路

防跳功能又多了一种选择，但由于保护防跳和开关

防跳不能共用，因为共用可能会出现一些意想不到

的问题，如跳闸位置继电器误动、不能正常合闸等，

所以一般只用其中一套“防跳”，下文将就保护防跳

与开关防跳的原理及动作过程进行简单分析对比。 

1 原理分析 

1.1 保护防跳原理 

保护防跳是指在手动合闸过程（或是自动重合

闸）中，如果合闸于故障线路，保护动作出口继电

器触点闭合，使断路器跳闸，同时启动防跳继电器

TBJ 电流线圈，其常开接点在启动防跳继电器电压

线圈，由其常开接点自保持并由常闭接点断开断路

器的合闸回路，此时即使断路器操作把手来不及返

回（或是自动重合闸接点粘死），合闸正电一直存在，

断路器也不会合闸，能够起到闭锁断路器合闸、避

免断路器再次合于故障线路的恶性事故，实现“防

跳”功能。直到合闸正电消失，防跳继电器电压线圈

失电，其常闭接点才返回闭合（见图 1、2）。 

 

图 1  保护防跳原理（跳闸回路） 

 
图 2  保护防跳原理（合闸回路） 

1.2 开关防跳原理 

当断路器合闸回路存在合闸脉冲时，在合闸瞬

间经断路器辅助接点启动开关防跳继电器 K7，其常

闭接点断开合闸总闭锁继电器回路 K12，由 K12 继

电器常开接点断开合闸回路，同时通过 K7 继电器

常开接点自保持，实现“防跳”功能。直到合闸脉冲

消失，使 K7 继电器返回。此种防跳的优点在于无

论合闸成功与否，合闸线圈只能是通电一次，防跳

继电器均动作，断开合闸回路（见图 3）。 

 165



2012 年江苏省城市供用电                                                                        2012 年第 3 辑 
专 业 学 术 年 会 论 文 集                                                                         (总第 158 辑) 

 

图 3  断路器本体防跳原理 

2 原理比较 

经过以上分析可见，保护防跳和开关防跳的实

现原理是不同的，前者是利用跳闸回路的电流启动，

合闸回路实现防跳自保持，而后者是利用合闸脉冲

启动，合闸回路实现防跳自保持，且合闸线圈只能

通电一次，因此，开关防跳对比保护防跳来说，除

了既有保护防跳的功能以外，还能保证在由于机构

本身的原因使断路器不能合闸的情况下，断开断路

器的合闸回路，避免断路器承受连续的多次合闸冲

击，可见在满足接线要求的前提下，开关防跳是优

于保护防跳的。 

3 分析问题 

由于我公司220kV变电站内普遍配置都是国产

保护与进口断路器的配合，在两种防跳的选择上也

经过了严密，慎重的考虑，根据公司生运部与变检

部门的意见，对于进口断路器，凡自身具备防跳功

能，则优先使用开关防跳，保护防跳退出，这样就

牵涉到一个如何将保护防跳退出的问题，即需要对

相关回路进行修改。 

4 解决方法 

1）保留跳闸回路防跳继电器电流线圈及其重动

接点，仅短接合闸回路电压线圈常闭接点，原因在

于当跳闸脉冲接通防跳继电器电流线圈时，如果在

断路器跳闸后，保护跳闸接点先于断路器辅助接点

返回，此时保护跳闸接点将承担断开跳闸回路电流

灭弧的任务，容易被烧坏，所以要保留此重动接点

（图中 11TBIJa），保护了保护的跳闸接点，同时使

断路器辅助接点来承担断开跳闸回路电流灭弧的任

务。 

2）将操作箱 4D100 和 4D101 的连线解除，在

两点之间串入断路器及防跳的常闭辅助接点，并将

4D101 接入断路器位置监视回路，4D100 接入合闸

回路。原因在于如果不解除此处连线，当断路器在

合闸位置时，如果 TWJ 线圈电阻与 K7 线圈电阻不

匹配，K7 线圈的分压满足其自保持电压的话，将会

使 K7 在合闸位置一直错误的自保持动作，同时，

此时 TWJ 可能是动作的，将出现在合闸状态下，

TWJ 与 HWJ 同时动作的错误情况，所以要在两点

之间串入断路器与防跳接电器的常闭辅助接点，来

避免上述问题的出现。 

5 结论 

本文通过对西门子 3AQ1EE开关防跳与保护防

跳的原理和优缺点的分析，针对南京供电公司断路

器及保护现状，解决了如何将保护防跳退出的问题，

对相关回路进行修改，当手合断路器或自动重合于

故障线路时，保护动作跳开断路器，合闸回路能具

备完善可靠的“防跳”功能，极大的保证了电力设备

的安全运行。 
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